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Bevezetés és célkitlizés

Hazai lapjaink ugyan 1997 6ta orszagos szintl jogszabalyi védettséget élveznek, botanikai,
Okoldgiai kutatasuk azonban mind a mai napig nem kap kell6 hangsulyt. Az elmalt két
évszazadban a lapi él6helyek terlilete — els6sorban a lecsapolasok kdvetkeztében — 97%-kal
csokkent. A megmaradt él6hely-fragmentumok napjainkban a NATURA 2000 halézat szerves
részét képezik, de kdzvetve az EU Viz Keretirdnyelvének eldirasai is szolgdljak védelmuiket. A
lapok jelentds hanyadan az egyik f6 természetvédelmi probléma a vizhiany (Lajer 1998), mely
degradaciohoz vezet és teret nyit az invaziés névények (elsésorban a Solidago fajok)
terjedésének. Ez a folyamat jol megfigyelhetd a Pesti-siksag €szaki részének lapjain, melyekkel
jelen tanulmany is kapcsolatos (Tatar, Dukay 2004). A vizes él6helyek él6vilaganak megbrzése
erdekében természetvédelmi kezelésekre, rehabilitaciora (pl. kaszalas, lecsapold arkok
betemetése) és él6hely rekonstrukcidkra van sziikség (Botta-Dukat et al. 1998, Kelemen 1997),
ezek sikere ugyanakkor szamos olyan 6koldgiai tényez6tdl fligg, melyeket elengedhetetlen
figyelembe venni a tervezéskor. Ide tartozik az egyes céltertileteken él6 névényfajok
eletmenetének és magbankjanak ismerete is, mivel ezek szoros kapcsolatban vannak a
szukcesszids és vegetacidédinamikai folyamatokkal (Csontos 2006). Fontos tényezé, hogy a
csirandvények sérllékenysége miatt altalanossagban a magbankbdl térténd regeneracié sokkal
nagyobb kockazatot hordoz magaban, mint a vegetativ terjedés (Harper 1977), ezért a magvak
nyugalmi allapota és a csirazast indukald faktorok kulcsszerepet jatszanak a fajok életmenet
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sikeres természetvédelmi célu beavatkozasokhoz (Bakker 1989, Thompson et al. 1997).

A jelen cikkben bemutatott kutatas célja hat hazai lapi ndvényfaj magvai tulél6képessegeének és
csirazasi dinamikgjanak vizsgélata volt. A szakirodalom (Csontos 2001, 2006) alapjan a
Schoenus nigricans, Carex appropinquata, C. davalliana, Cicuta virosa €s a Peucedanum
palustre ezen tulajdonsagait korabban még nem vizsgaltak, az utébbi harom faj kutatasanak
jelentéségét pedig emeli jogszabalyi védettségiik is. A Cicuta virosa és a Peucedanum palustre
magvait irodalmi adatok (a magvak talajbeli vertikélis eloszlasa és a vegetacidban a jelenlét
vagy annak hianya) alapjan Thompson et al. (1997) a tranziens magbank tipusba sorolta. A
Carex pseudocyperus-szal Schitz (1997, 2000) végzett kordbban laboratériumi é€s szabadban
végzett sokrétl hajtatasi kisérleteket, azonban a fajt magbank tipus szerint nem értékelte. A
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sasfajok éléhelyrehabilitaciéban betdltétt jelentéségét ndveli, hogy dénté tdbbséglik hosszu
tavu perzisztens magbankkal rendelkezik (Matus et al. 2003, Schiitz 2000) ezért példaul a lapok
helyreallitasat kovetéen kulcsszerepet jatszhatnak/jatszanak a regeneracids folyamatokban
(Schopp-Guth 1997).

Anyag és modszer

A jelen cikkben kézzétett adatok négy év hajtatasi eredményeit mutatjak be. Az eltemetéses
kisérlethez 2005. nyaran kb. 700-700 db. érett magot (illetve termést) gydjtéttem a
bevezetésben emlitett hat 1api névényfajrél. A magvak harom ex lege védett lapteriletrdl
szarmaznak, melyek a Pesti-siksag északi részén talalhatok (1. tablazat). A magvakat a
gyljtéstdl az elsé elliltetés id6pontjaig (néhany hétig) szobahémérsékleten szaritottam. 2005.
07., 2006. 07., 2007. 08. és 2008. 08. honapokban 100-100 (a Carex davalliana, a Cicuta virosa
€s a Schoenus nigricans esetében 50-50) db. magot vetettem el, manyag ladakban 4 cm
vastagsagban elteritett, 90 C°-on sterilizalt viragféldre. Az egy évig tarté hajtatasokhoz hasznalt
altalanos viragfold 6sszetétele gyepszinféld és pdtrétei natur tézeg volt. A megfeleld fény- és
paraviszonyok biztositasa érdekében a ladakat kilyuggatott mezdgazdasagi féliaval fedtem le,
és arnyas helyen helyeztem el. A 1adak egész évben a szabadban voltak, igy azok a
természeteshez kozeli, évszakosan valtozo fény- és h6mérsékleti viszonyoknak voltak kitéve,
illetve fagyhatas is érhette a magvakat. A magvetések nyari id6pontjai — a Carex davalliana
kivételével — korulbellil megegyeztek az egyes ndvenyfajok magszorasi idejével. Az évenkénti
vetések utan a maradék magvakat sterilizalt homokot tartalmazé agyagcserépbe helyeztem el,
melyet mianyag haldéval fedtem be, majd egy kert féldjében 70 cm mélyre dstam el. Ebben a
mélységben a talajfelszininél magasabb széndioxid koncentracid, a kisebb hdingadozas és a
fény hianya a magvak nyugalmi allapotat idézi el6 (Fenner 1985).

A Kisérlet soran egy ladaba sterilizalt, egy masik (kontroll) ladaba pedig sterilizalatlan viragféldet
teritettem el, 4 cm-es vastagsagban. Ezeket a tébbi ladahoz hasonldan a vegetéacios
id6szakban rendszeresen locsoltam. A csirandvényeket atlagosan hetente-masfél hetente
tavolitottam el, és minden hénap 15-ig ésszeirtam az addig kicsirazott magvak szamat az
egyes ndvenyfajok esetében. A csirandvenyekrdl herbariumot és fotdkat is készitettem.

A hémérsékleti adatok pedig az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak a kisérlet helyszinéhez
legkbzelebbi (aszddi) meteoroldgiai dllomasatél szarmaznak.

A kutatas négy éves idGtartama annak a kérdésnek az eldéntésére volt elegendd, hogy az
egyes fajok tranziens (életképesség < 1 év) vagy perzisztens magbank tipussal rendelkeznek
—e (Id. Csontos 2001). A kisérlet azonban még tovabbi harom évig folytatédik a hosszu tavu
perzisztencia vizsgalata érdekében.

Eredmények és megvitatasuk
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A magvak életképessége és csirazasi dinamikaja

A relative alacsony magtémegl Schoenus nigricans, Carex appropinquata, C. pseudocyperus,
C. davalliana és a Peucedanum palustre, illetve a kdzepes magtémegl Cicuta virosa esetében
egyarant a hosszu tavu perzisztens magbank tipus volt a legvaldszintibb, mivel a magtémeg és
a magtulélés kdzott forditott dsszefliggés all fenn (Csontos 2001). Ezzel ellentmond Thompson
et al. (1997) adatbazisa, melyben a Peucedanum palustre-t €s a Cicuta virosa-t tranziensnek
soroltdk be. Tranziens magbank tipusra utal az is, hogy hollandiai Iaprétek (Cirsio
dissecti-Molinietum) magbankjanak vizsgalata soran a Peucedanum palustre magvait nem
talaltak meg a talaj fels6 és also6 rétegében sem, pedig a faj el6fordult a vegetaciéban (Matus et
al. 2003).

A Carex pseudocyperus két- és hdroméves magvai nem csiraztak ki, ezért megallapithato,
hogy tranziens magbank tipussal rendelkezik. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy Schitz (1997)
kisérletében a faj kétéves magvai is kicsiraztak, ezek viszont nem voltak eltemetve, hanem egy
miianyag edényben t6zeges talaj felszinére vetette el a magvakat. Ezt kévetéen az edényeket
arnyékos helyen, a szabadban helyezte el, és csirazast csak akkor tapasztalt, amikor két év
elteltével napstitétte helyre tette azokat. A sajat kisérleti eredmények alapjan megallapithato,
hogy a Carex pseudocyperus-ra nem igaz az az altalanosan megfigyelt jelenség, hogy a
magvak elasasa pozitiv hatassal van a magtulélésre (Bekker et al. 1998).

A tébbi vizsgalt l1api fajnak perzisztens magbankja van, mivel haroméves magvaik is kicsiraztak.
A Thompson et al. (1997) altal alkalmazott dontési fa azon névényeket, melyek a vegetacioban
el6fordulnak, de magvai hianyoznak a talajbdl vagy a talaj alsé rétegébdl, a tranziens tipusba
sorolja. Feltehet6en a Peucedanum palustre esetében a téves tranziens besorolas azért tortént,
mert ennek a fajnak nehezen eltemet6dd, lapitott magvai vannak.

A friss magvakra mind a hat faj esetében alacsony csirazasi szazalék volt a jellemzé. Ezt az
endogén eredetl, elsédleges magnyugalmi allapotot a Carex nemzetségen belll mar korabban
is megfigyelték (Grime et al. 1981, Schiitz, Rave 1999). A Schoenus nigricans, a Cicuta virosa
es a Peucedanum palustre esetében a négy év adatai alapjan szamolt atlagos csirazasi
szazalék igen hasonlé értéket.

1. tablazat. A magvak gydijtési helyszinei és idépontjai. 1Csontos 2001 alapjan; 2Becsiilt
adat [sajat mérés alapjan az ezermagtémeg értéke tdmlével egyutt 0,713 g]. mutatott, a
Carex appropinquata és a C. davalliana esetében pedig ez az érték megegyezett. A tranziens
Carex pseudocyperus — két évre vonatkoztatott — atlagos csirazasi szazaléka annak ellenére a
legalacsonyabb volt, hogy az egy évesnél id6sebb magvai elveszitették életképességiket (1.
abra). Schitz és Rave (1999) azonban ez utdbbi faj esetében laboratériumi kérilmények kdzott
(hat havi hideg és nedves tarolas utan, illetve 22/10 C®-os mesterségesen beallitott napi
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héingadozas mellett) 98,7 %-0s atlagos csirazasi aranyt kapott. Schiitz masik tanulmanyaban
eredményei alapjan nincs szamottevé kiilénbség a magvak nyugalmi allapota tekintetében
(Schiitz 2000).

A hat l1api névényfaj magvai k6zUl magas csirdzasi aranyt (>65%) csak az erny6sok mutattak,
de ezek is csak a 2006-2007, illetve a 2007-2008-as idészakban (2. bra). A csirazasi
eredmények alapjan az 6sszes vizsgalt ndvényfaj az un. kockézat eloszté6 magbank stratégiaval
(Grubb 1998) rendelkezik, mivel kedvez6 kérnyezeti feltételek k6zoétt is csak egy része csirazik
ki a magvaknak.

1. &bra. Atlagos csirazasi arany és szérasa az egyes fajok esetében (2005-2009 atlagai) ] —

2. dbra. A vizsgalt lapi névényfajok kilénb6z6 kord magvainak csirazasi aranya (vetések
kezdetei: friss magvak: 2005, egyéves: 2006, kétéves: 2007, haroméves: 2008) A
hémérséklet hatdsa a magvak csirdzasara

A Schoenus nigricans, a Carex appropinquata, a Cicuta virosa, a Peucedanum palustre és a
Carex davalliana esetében a magvak déntd tdbbsége tél utan csirazott ki, mig a C.
pseudocyperus-nal ennek az ellenkezgjét tapasztaltam (3. dbra). Az eredmények alapjan
feltételezhetd, hogy a lapi névényfajok tébbsége esetében a fagyhatas segiti a magvak
kicsirazasat. A tapasztaltakkal 6sszhangban van Schitz (2000) irodalmi és sajat adatok alapjan
tett megallapitasa, mely szerint a sasmagvak alacsony hémérsékleten térténd tarolasa
altaldban néveli a csirdzoképességet. Az éves csirazasi €s a meteoroldgiai adatokat
Osszevetve ugyanakkor az egyes fajok csirazasi aranya és a fagyhatas mértéke, illetve
id6tartama (2. 4bra és 2. tablazat) kdz6tt a Schoenus nigricans és a Carex appropinquata
kivételével nem talalhaté 6sszefliggés. Utdbbi fajok éves csirdzasi aranya pozitiv korrelaciot
mutat a h6mérséklettel.

3. abra. Az egyes fajok magvainak csirazasi megoszlasa tél (fagyhatas) el6tt és utan (2005-
2009 atlaga)
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2. tablazat. Az egyes hajtatasi id6szakok meteorolégiai adatai (fagyos nap: min. hémérséklet
< 0 °C; zord nap: min. hdmérseklet < -10°C; téli nap: max. hdmérseéklet < 0 °C) Egyes
névényfajok magvainak csirazdséra az atlagosnél melegebb id6jarés is hatassal volt. A
Cyperaceae csaladban gyakran megfigyelt jelenség, hogy mind a nagy napi h6éingadozas, mind
az emelkedd hémérséklet ndveli a csirazasi aranyt (Schitz 2000). Hazankban 2006.
szeptembere és 2007. augusztusa kdzoétt egy teljes éven keresztll megszakitas nélkil minden
hénap kdzéphdmérséklete magasabb volt a sokévi atlagnal és tdbb melegrekord is megdélt. A
2005-2009 kozotti csiraztatasi idészakot vizsgalva a Schoenus nigricans, a Carex
appropinquata és a Cicuta virosa esetében is a legnagyobb csirdzasi aranyt ebben az
id6szakban talaltuk, de a Carex davalliana-nal is megkdzelitette az 50%-ot.

A Carex appropinquata, a Carex davalliana, a Schoenus nigricans és a Cicuta virosa ki nem
hajtott magvai a tavaszi hénapok csirazasi csucsat kbvetéen nyarra a magas hémérséklet
hatdsara masodlagos nyugalmi allapotba kerllnek, mely 6szre megszUinik. A Carex davalliana
és a Cicuta virosa esetében hasonld évszakos csirazasi dinamika figyelhet6 meg: 6sszel és
tavasszal kézel azonos a csirdzasi arany. A Schoenus nigricans és a Carex appropinquata
esetében a tavasz, a C. pseudocyperus-nal a nyar, a Peucedanum palustre esetében pedig az
0sz volt a legkedvezdbb idészak (4. abra). Jelent6s 6szi csirazast mas erny6s fajnal (Conium
maculatum) is megfigyeltek mar (Csontos 2008). A Carex pseudocyperus nagy héigényét
Schitz (1997) is megallapitotta laboratériumi eredményei alapjan (7, 10 és 15 C°-on nem
csiraztak ki a magvak, de 25 C® alland6 és 22/10 C? véltakoz6 hémeérsékleten igen). A
Peucedanum palustre-nél a kdvetkezd évi magszorasig (nyar végéig) fokozatos csdkkenést
tapasztaltunk a csirdzasban.

Schiitz (2000) magtemetéses vizsgalata soran 19 mérsékelt dvi sasfaj — koztiik a Carex
pseudocyperus — esetében kés6 6sszel-télen az elsGdleges nyugalmi allapot megsziinését,
majd tavasz végi-nyar eleji dormanciat figyelt meg. A szerzé eredményével ellentétben a Carex
pseudocyperus-nal nyari csirdzasi maximumot tapasztaltunk, mely a tranziens magbank
tipussal magyarazhat6: mivel a névény révid életképességld magvakkal rendelkezik, a
magszorast (junius-juliust) kbvetéen minél elébb (mar az elsé évben) ki kell hasznalnia a
csirazasra alkalmas id6szakot.

4. abra. A kutatott lapi fajok évszakos csirazasi dinamikaja (az éves hajtatasok nyaron
kezdédtek; hdnapok: minden hénap 15-ét6l 15-éig; 2005-2009 atlagai) A kontroll lada
csirandvényei A
sterilizalt viragféldet tartalmazo 1adabdl nem csirdzott ki mag, a h6kezelés nélkili féldet
tartalmazé kontroll 1ddabdl azonban igen. A kdvetkez, tdbbségében gyomndvények taxonjai
fordultak eld: Amaranthus retroflexus, Carex sp., Chenopodium album, Cirsium sp., Gramineae,
Lamium sp., Mentha aquatica, Polygonum sp., Potentilla erecta, Ranunculus sp., Solidago sp.,
Stellaria media, Urtica dioica, Vicia sp. A Kisérletben kutatott lapi névényfajok kdzUl egy sasfaj
jelent meg a kontroll ladaban, mely a sterilizalas sziikségességét tamasztotta ala.
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